
Curso de Doctorado de Formación Específica – FCQ-UNC

AVANCES EN NANO(BIO)MATERIALES Y SU APLICACIÓN EN BIOMEDICINA

Objetivo. Desarrollar y profundizar en los avances relacionados a la nanotecnología,

sus nuevas herramientas y técnicas de síntesis y caracterización con énfasis en las

aplicaciones en los campos de la nanomedicina.

Directora: Dra. Paulina L. Páez. FCQ-UNC, UNITEFA-CONICET

Coordinadora: Dra. Silvana Alborés. Universidad de la República, Uruguay.

Dirigido a:
Graduados que posean conocimientos básicos en farmacia, química, bioquímica,

biotecnología, biología y ciencias de los materiales, en particular para estudiantes de

carrera de Doctorado, Maestrías y egresados de carreras afines. En este curso se

desarrollarán actividades teóricas y prácticas relacionadas a los diferentes temas que

se dictarán durante el transcurso del mismo.

DOCENTES
Dra. Paulina L. Páez. FCQ-UNC, UNITEFA-CONICET
Dra. Silvana Alborés. Universidad de la República, Uruguay.

Dr. Santiago Gómez-Ruiz. Universidad Rey Juan Carlos, España.

Dra. Laura Fozzatti. FCQ-UNC, CIBICI-CONICET
Dra. Laura Comini. CEPROCOR, CONICET
Dra. Paulina Falletti. FCQ-UNC, UNITEFA-CONICET

PROGRAMA TEÓRICO
Dra. Paulina L. Páez. FCQ-UNC, UNITEFA-CONICET
Síntesis biológica de nanopartículas metálicas (intracelular y extracelular) a partir de

microorganismos procariotas y de extractos de especies vegetales. Caracterización

mediante técnicas de espectroscopía UV-vis, espectroscopía de absorción atómica,

microscopía electrónica de barrido (SEM), microscopía electrónica de transmisión

(TEM), Dynamic Light Scattering (DLS), potencial Z y espectroscopía de energía

dispersiva (EES). Análisis del capping, estabilidad y biocompatibilidad de nanopartículas
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mediadas por macromoléculas. Actividad antimicrobiana. Mecanismos de acción.

Interacción con macromoléculas (lípidos, ADN, proteínas), cambios en el potencial de

membrana. Sistemas de defensas antioxidantes enzimáticos y no enzimáticos.

Participación del estrés oxidativo y nitrosativo. Funcionalización de nanopartículas

metálicas.

Dra. Silvana Alborés. Universidad de la República, Uruguay.

Biosíntesis de nanopartículas con hongos. Efectos de distintas condiciones de reacción

en la síntesis. Caracterización y estabilidad. Aplicaciones microbiológicas de las

nanopartículas sintetizadas. Estudio de la interacción nanopartículas-microorganismos.

Fundamentos de espectroscopia vibracional Raman. Características de mediciones en

volumen y sobre superficies. Microscopía óptica integrada con el espectrómetro Raman.

Nanopartículas y superficies como sustratos activos SERS (del inglés: Surface

Enhancement of Raman Scattering). Experimentos de Imagen y AFM Raman en

sistemas biológicos. Ejemplos y aplicaciones en microbiología.

Dr. Santiago Gómez-Ruiz. Universidad Rey Juan Carlos, España.

Técnicas más utilizadas para una caracterización integral de materiales

nanoestructurados funcionalizados. Métodos sintéticos de nanosistemas basados en

sílices porosas y otros materiales cerámicos funcionalizados con metalofármacos o

sílices nanoestructuradas porosas y otros materiales cerámicos funcionalizadas con

productos naturales que actúan como sistemas clásicos o no clásicos de entrega

controlada de fármacos dependiendo de la estructura. Propiedades citotóxicas y

mecanismo de acción e influencia de las propiedades de los materiales en la actividad

biológica de los mismos, con especial atención a sistemas con aplicaciones

anticancerosas, angiogénicas y antimicrobianas.

Dra. Laura Fozzatti. FCQ-UNC, CIBICI-CONICET.
Evaluación de la toxicidad de nanomateriales. Citotoxicidad y genotoxicidad. Estudio de

la eficacia de nanopartículas de plata biogénicas como estrategia terapéutica en

modelos tumorales. Ensayos in vitro y en modelos pre-clínicos de cáncer de tiroides.

Métodos y protocolos.
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Dra. Laura Comini. CEPROCOR, CONICE
Uso de nanopartículas en la terapia fotodinámica. Propiedades fotosensibilizantes de

nanomateriales. Procesos fotofísicos y fotoquímicos involucrados. Mecanismos de

acción. Aplicaciones en terapia fotodinámica antimicrobiana.

ACTIVIDAD PRÁCTICA
Docentes: Dra. Paulina Falletti, Dra. Silvana Alborés, Dr. Santiago Gómez Ruiz, Dra.

Paulina L. Páez.

Colaboradores: Bioq. Farm. Perla Ardiles, Farm. Silvana Ceballos

- Obtención de nanopartículas metálicas mediante diferentes técnicas de síntesis

química y biológica.

- Caracterización mediante espectroscopía Uv-visible, DLS y microscopía electrónica de

transmisión (TEM).

- Evaluación de la actividad biológica en células procariotas y eucariotas.

- Análisis de resultados.

EVALUACIÓN:
Redacción de proyectos con actividades experimentales basados en temas que se

dictarán durante el transcurso del curso.
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